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Alctuator 

Nsrvserende opfindelse angdz en aktuator omfattende en 
reverslbel motor en transmission operativt forbundet til 
znotoren et bavageligt indstillingselement operative 
forbundet til transmissionen, en cylindrisk del, en 
skrue£jeder anbragt p& den cylindriske del og med 
vindingsretningen arrangeret sAledes, at Ijederen ud0ver 
en bremsevirkning pk indstlllingselementets i deta ene 
bevsgelsesretning ved, at fjederen stranunea om den 
cylindriske delr hvllke bremsevirkning er afpasset sS den 
kan overvindes a£ motoren. 

Fra EP 0 662 573 Linak A/S kended en linear aktuator hvor 
en reverserbar elmotor via en transmission driver en 
splndel med en rotationssikret metrik. Bt reirfoxmet 
indstlllingselement er fastgjort til in0trikken, hvorved 
dette lorskydes aksialt mellem en fremskudt og .en 
indtrukkct stilling^ nhr spindlen drives henholdsvis den 
ene og den anden vej rundt. Aktuatoren skal besidde 
tilstraekkelig selvapeerreevne til^ at indstillings- 
elementet forbliver i den aktuelle stilling, n4r motoren 
standses. For opnSelse af den cilstraekkellge 
selvsparreevne er der i £P 0 662 573 anbragt en, med den 
ene ende fastholdt, skruefjeder oxn et roterende element i 
transmissionen for udevelse af en bremsekraft/ sd 
aktuatoren bllver selvspaerrende . Fjederen er udformet og 
arrangeret sSledes, at den udover en bremsekraft i 
indstilllngselementets indadgdende retnlng, idet 
friktionen mellem det roterende element og fjederen 
bevirker, at denne traakker sig sammen om det roterende 
element r mens den modsat &bner sig, dvs. l^sner sit greb 
om det roterende element 1 indstilllngeelementet 
udadgAende retnlng. Siden sin fremkomst i 1995 har 
konstruktlonen vundet bred indpas Ikke blot 1 enkelt- 
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aktuatorer som vist i EP 0 662 573^ men ogs^ "dobbetlt- 
aktuatorer som vist i DE 38 42 078 Al Niko Geselischaft 
fUr Antriebatechnik mbll og EP 1 014 834 Okin Geselischaft 
fiXx Antriebstechnlk nbH & Co. KG, men ogsii i aktuatorer 
5 udformet som l0ftes031er, herunder loftescjler til 
hejdejusterbare borde, jf. eksenpelvis WO 02/39848 Al 
Linak A/S- Konstruktionen er ogsi senere blevet beskrevet 
af en konkurrcnt i DE 296 06 367 Ul OKIN Geselischaft tiir 
Antriebstechnlk mbH. 

10 

Med opfindelsen er der tilvejebragt en anden lesningr 
hvor skruef jederen med sin ene ende er fastgjort til et 
roterende element 1 Indretnlngen saledes, at fjederen 
drives med rundt pa den cyllndriske del, der er statisk i 

15 forhoid dertil. N4r aktuatoren kescer i en retning hvor 
f jederen drives rundt imod sin vindings- eller 
vikleretning vil f jederen agtqe at &bne sly^ og dermed 
ikke ud£ive nogen eller kun en uvaasentlig mods t and mod 
bevaegelsen* I modsat retning^ hvor fjederen drives rundt 

20 med vindings- eller vikleretningen, s^ vil fjederen 
strammes om den cylindrlske del og bremse bevagelsen. En 
ikke-selvapasrrende aktuator vil hermed kunne gsres 
selvspcBrrende, eller bremsevirkningen i en selvspsrrende 
aktuator vil kunne eges markant. Bremsevirkningen kan ved 

25 en ikke -selvspsrrende aktuatorer ogs& afstemmes, si den 
kun fremLraeder selvsparrende til en vis belastning eller 
fortsat ikke er selvspssrrende, men bevsges kontrolleret 
under indvirknlng af bremsekraften. Bremsevirkningen er 
under indflydelae af mange parametere sSsom materiale 

30 valg, materialeegenskaber, smoremidler^ temperatur, 
fjederens tversnit, antal vindlnger 1 fjederen, 
forspending, dvs« hvor straitrt fjederen aider pfi den 
cylindrlske del. 
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Ndr f jederen ud^ver sin bremsevirknlng, der jo skyldes 
frlktion, udvikles en ikke ubetydelig varme, der ikke 
blot kan have negative konsekvenser for bremaevirkningen, 
men ogsS beskadige den omgivende konstruktion. I s& 
S henseende har opfindelsen som udgangspunkt den fordel i 
forhold til den kendte konstruktion, at varmen via den 
cyllndriske del fG9re» direkte over i den statiske 
konstruktion, typiske en form for kabinet. Er dette eller 
det aktuelle oxnz&de yderliigere af metal er kelingen endnu 

10 mare effektiv* Af hensyn til bremsevirkningen er det 
0nskeligt/ at fjederen aider p& en plastbelagning/ til 
hvilket formAl en cylindrisk del af metal kan forsynes 
med en plastbelsgning, f.eks. 1 form a£ en pSstebt 
. belagning, et rotationsfastf orbundet hylster eI3er 

15 indlagte ribber. 

Selvom opfindelsen primsrt er t69nkt til anvendelse 1 
forbindelse med liniare aktuatorer baseret pA en spindel 
forstds detf at opfindelaen ogsa kan anvendes i 
20 forbindelse med drejeaktuatorer, som f,eks. omhaindlet i 
WO 01/17401 Al 

En udferelsesform for opfindelsen skal i det f0lgende 
beskrives nsrmere under henvisning til medfolgende 
25 tegning, der viser: 

Fig. 1^ et eksploderet billede af aktuatorens motordel, 
fig. 2f et skematisk billede af et h^jdejusterbart bord. 

30 Der tages udgangspunkt i en akruator 1 form af en 
l0ftes0jle til h0]deju9terbare borde med to eller tre 
teleskoplske led drevet af en enkelt masaiv spindel eller 
en maasiv spindel i kombinatlon med en hulspindel. 
tegningen er der kun vist de for forstdelse af 

35 opfindelsen n^dvendige dele. 
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Som det fremgSr omfatter aktuator et hus 1 med et daksel 
2 og en bundplade 3, hvor der i toundpladen er en 
udsparing 4 for en lejeblok 5. I huset er der en 
5 reversibel DC-motor 6, hvor en forl«ngelse af xnotoralcslen 
er adformet som en snekke 7, forenden af motoren € er 
der fastgjort en konsol 8 af metai med en cylindrisk del 
9, hvorover der er anbragt en pldstb&^sning 10 
rotationdsikret: fastholdt ved en mangenotsforblndelse. 

10 Indover plastbasnlngen 10 sldder der en skruefjeder 11, 
forspaendt idet lysningen i fjederen er lidt raindre en 
udvendlg diameter af plastb08nlngen, I den cyllndriske 
del 9 er der fastgjort en lejeaksel 12 for et snekkehjul 
13 i indgreb med motorsnekken 7. Snekkehjulet har p4 den 

15 ene side en cylindrisk ansats 14 med en hulhed for 
rotationsfastoptagelse af enden 18 af en spindel 19, 
lejret 1 lejeblokken 5 med kuglelejet 20. Det bemttrkes at 
skruef jederen 11 med en radiaert udragende ende 16 er 
rotationsforbundet til den anden side af snekkehjulet i 

20 et beslag 17. Endelig bemserkes for fuldstsndigliedens 
skyld, at enden af snekken 7 styres i et glideleje 15 i 
konsol 1 en 8. 

PA tegningens fig. 2 er der rent skematisk vist et 
25 h0jdeju3terbart bord hvor bordpladen, vist gennemaigtig/ 
bares af et understel med en laftesojle 21 i hver side- 
L0ftes0jlen kan have et eller to udskydelige led afheBriglg 
af den enskede mindste og maksimale hcsjde af bordet* Det 
nederate led i l0ftes0jlen er roonteret 1 en fod^ mens det 
30 0verste led med huset er monteret under bordpladen. 

Ndr motoren a^ttes i gang ad anekken 7 roterer med uret, 
sd roteres snekkehjulet 13 ligeledea med uret og dermed 
roterer splndlen 19 ogsd med uret. Spindlen skruer sig da 
35 op gennem en spindelm0trlK fastgjort 1 det foregSende 
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led, hvorved det inderste led skydes ud bordpladen 
haves. Under denne operation drejes skruef jederen 11 via 
sanunenkoblingen 16,17 med snekkehjulet 13 i urets 
retning. Fjederen drejes da rundt plaatbosnlngen 10 og 
5 friktionen mellem fjeder og plastbesning bevirker, at 
f jederen ekspanderer og alakker dermed sic greb om 
plastb0sningen. Grundet ekspanslonen bliver friktionen 
mellem f jeder og plaatbssning 3& minimal, at den er belt 
uden betydning. N&r den efnskede bordhwjdo er nSet, 

10 standSGS motoren, og vagten af bordpladen og belastningen 
herpA vil da soge trykke det inderste led nedad. Spindlen 
19 vil da 50ge at skrue sig ned gennem spindelin0trikken 
zned en rotationsretning mod urct. Snekkehjulet 13 vil da 
blivG tvunget i sammen retning og det samme vil f jederen 

15 11 grundet sin kobling til snekkehjulet. Da fjederen 
fors0ges drejet mod uret, vil den trakke sig aawnen og. 
strarome sit greb om plastbiasning 10 og hindre 
bevffigelsen. Bordpladen bliver da staende i den onskede 
hojde- N&r bordpladen 0ns kes sanket sattes mot or en i gang 

20 1 retningen sA snekken 7 drejer mod uret. Snekkebjulet 13 
vil da ogs& dreje mod uret og via Roblingen 16/17 tvinge 
fjederen 16 rundt p& plastbcjsningen 10. Motoren 
ovcrvinder sAledes f jederens bremsevirkning ph 
plastbasningen, hvorunder der opst&r en ikke ubetydelig 

25 friktlonsvarme. Denne varme ledes over i den metalliske 
konsol 8 via den cylindriske del S, hvorved varmen ledes 
bort fra fjederen 11 og pla5tb0sningen 10, der er relativ 
tynd. N&r varmen skal bortskaffes er det forst og 
fremmest for ikke at fi en nedsmeltning af plastb0sningen 

30 10 og 0delsggelse a£ sm0refedtet pd f jeder /basning. 

Det forstas, at f jederens bremsevirkning er en 
balancegang mellem at opnd en tilstrakkelig selvsparring 
pH l0ftes0jlen, s& den holder sin stillingr nAr str0mmen 
35 til motoren afbrydes, og at denne bremsevirkning kan 
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overvitidea med mindst mulig motorkraft, nAr S0jlen skaX 
traJckes sammen samt endeligt, at f jederen ikke modvirker 
motoren, n&r sojlen skydes ud. 

5 T det. foregSende er opfindelsen forklaret. 1 forbindelse 
med lineaere aktuatorer, der er pSvirket af en tryklast, 
dvs. som arbejder mod en trykbelastning rxkx de skydes ud, 
men det forstAs, at opfindelsen naturllgvis ogsS daskker 
aktuatorer, der arbejder under trak, dvs. som hiver i an 
10 belastning nAr den skydes ind. De sanime forhold g0r sig 
naturllgvis gaeldende ved drejeaktuatorer . 

I udferclscsoksemplet er det vist, at skruefjederen er 
fastgjort til et snekkehjul. Dette er en saerdeles 

15 attraktiv lasnlng^ da et snekkegear udmarker sig i en 
aktuator med en god udveksling* kompakt, stejsvagt, 
bllligt m«v. Der gives naturllgvis undre lesninger^ 
sAledes kan enden af spiadlen feres gennem snekkehjulet 
og optages i et leje placeret i en del udformet som den 

20 cylindriske del for fjederen. I aktuatorer med et ekstra 
snekkehjul synonetrisk med det ferste for at st0tte 
snekken, kan fjederen anbringes i forbindelse med dette 
ekstra snekkehjul. 

25 
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b 1* Aktuator omfattende: 
en reversibel motor <6), 

6n transmission (7^13) operatlvt forbundet til motorsn 
et bev^geligt indstillingselement operativt forbundet til 
transmiasionen, 
10 en cyllndrisk del (9,10)/ 

en skruef jeder (11) anbragt p& den cylindriske del 09 med 
vindingsretningen arrangeret siiledes, at fjederen udover 
en bremsQvirkning p^i indstillingselementets i dets ene 
bev^gelsesretning ved, at fjederen stranimes om den 
15 .cylindriske del, hvilke brernsevirkning er afpasset d& det 
kan overvindes af motoren, 
kendetegnet ved, at 

at skrueflederen (11) med sin ene ende ©r fastgjort til 
et roterende element (13) i lndr.etningen sAledes, at 
20 fjederen (11) drive? med rundt p& den cylindriske del 
(9/10), der er statiak i forhold dertil. 

2. Aktuator if0lge krav 1, kendetegnet ved, at 
den cylindriske del (9,10) er helt eller delvist af 

23 metal . 

3. Aktuator ifelge krav 2, kendetegnet ved, at 
den cylindriske del (9) har en kerne af metal forsynet 
med en plastbelaegning p^ omkredsen/ f.eks. i form af an 

30 herpS rotationssikret pld3tikb0sning (10) idet mindste pS 
den del hvor skruef jederen (11) sidder. 

4- Aktuator if0lge krav 2, kendetegnet ved, at 
den cylindriske del (9) er af metal med aksialt 
35 forl0bexide lister af plast hvorpd fjederen (11) sidder. 
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5, Aktuator ifalge et af kravene 1-4, kendetegne 
t ved, at den cylindriske del (9,10) udgcr en del af en 
konsol (8) montereL p<^ forenden af rootoren (C) . 

5 6. Aktuator Iferlge krav 1, kendetegnet ved/ at 
transmission omfatter et snekkedrev, med en snekke (7) eg 
et snekkdhjui (13), hvor skruef jederen (11) med sin ene 
ende er forbtindet til snekkehjulet . 

10 7. Aktuator ifclge krav 6, kendetegnet ved^ at 
skruef jederen (11) med en radiaert udbukket ende er 
fastgjort til snekkehjulet. 

8. Aktuator ifcige krav 6, kendetegnet ved, at 
15 skruef jederen (11) med en aksialt bukket ende er 

fastgjort til i et bul i snekkehjulet. 

9. Aktuator ifeilgo et af kravene 1-8, kendetegne 
t vedr at skruef jederen (11) p& udvendig side er omgivet 

20 af et varmeledende metalskjold til bortledning af varme 
fra f jederen. 

10. Aktuator i£0lge krav 1/ kendetegnet ved, 
at flkruef jederen (11) er af metal, og at trdden der udger 

25 f jederen har et firkantet, cirkulart eller ovalt 
tvsrsnit , 



11 





sent By: Llnal? Pat Depart; 



MS98120S65; 



30-0ct-02 16:31; 



Page 12/14 



9 



Modtaget 
30 2002 



SAMMENDRAG 

En ttktuator^ fortrinsvis en llneaer aktuator omfatter en 
revcrsibel motor (6) som via en transmission (7,13) 
5 driver et. indstillingselement • Til foregelse a£ 
aktuatorens selvsparreevne er denne udstyret med en 
skruef jeder (11) som med sin one end« er faatgjort til et 
roterende element (13) i aktuatoren s&ledea, at fjederen 
(11) drives med rundt pk den cyllndrlske del (9; 10), der 
10 er statlsk i forhold dertil. NAr motoren afbrydes, og 
belastningen p& aktuatoren soger at forskyde 
indstillingselemenbet/ sparres beva^elsen at 

skruef jodcrenr som straimnes om den cylindriske del. 
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